DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET
Skriftlig prgve den 7. december 2009.

Kursus Navn: Matematik 1 (2-timers prgve for efterarssemesteret). Kursus nr. 01005

Tilladte hjeelpemidler: Alle af DTU tilladte hjelpemidler ma medbringes og benyttes.
Vagtning: De fire opgaver er lige vigtige.
Alle svar skal vere begrundede, og mellemregninger skal anfgres i passende omfang.

OPGAVE 1

> Eigenvectors(A, output=list) ;

0
0 -1
472’7 ) )
0 1
1 0
0,0

> M:=<<1,0,0,1>[<0,1,1 o>|< 1,0,0,1>1<0,-1,1,0>>:
> M~(-1);
12 0 0 1/2
0 1/2 1/2 0
—1/2 0 0 1/2
0 —1/2 1/2 0

Der er givet en 4 x4 matrix A hvis egenverdiproblem er blevet Igst med "Eigenvectors"i Maple-

sessionen ovenfor.

1. Begrund at A kan diagonaliseres.
2. Angiv en reguler matrix V. og en diagonalmatrix A siledes at A = X’l ‘A-V.

3. Bestem é .

4. Bestem en 4x4 matrix B som opfylder B-B=A.

OPGAVE 2
Der er givet det komplekse tal a =1 —i-+/3.

1. Bestem modulus og hovedargument af a, og skriv a pa formen r,.

2. Ggr rede for at a er en lgsning til den binome ligning

(x) = 162,

3. Bestem samtlige Igsninger til (x), skriv hver af Igsningerne pa formen a+i-b, og indtegn

dem i den komplekse talplan.



OPGAVE 3

For ethvert a € R er en homogen 2. ordens line@r differentialligning givet ved

2
(*) %x(t)‘*'a%)c(l)—i-ax(t):o

. Diskriminanten til den til () svarende karakterligning betegnes D. Angiv de verdier af

a for hvilke D = 0.

Bestem for a = 2 den fuldstandige lgsning til ().

. Bestem en veardi af a for hvilken funktionen x(7) = %e(Hﬁ)t + %e(l_\/g)’ er en par-

tikuleer Igsning til (x).

En inhomogen 2. ordens linear differentialligning (#x) fremkommer ved at hgjresiden af (x)
erstattes af en kontinuert funktion g(¢) # 0.

4. For et bestemt valg af a og af g(¢) har Maples "dsolve" som fuldstendig Igsning til ()

angivet x (t) = —3 e~ sin(¢) +_CI t +_C2. Bestem det valg af a og det valg af ¢(t) som

svarer til denne 1gsning.

OPGAVE 4

I rummet er der givet et seedvanligt retvinklet (O; 7), 7, ?) -koordinatsystem, og alle vektorer
teenkes afsat ud fra Origo. Pa figuren er vektoren med koordinatszttet (2,3,2) projiceret vinkel-
ret ned i (x,y)-planen i rummet. Lad f vere den afbildning som projicerer alle rumvektorer
vinkelret ned i (x,y)-planen.

1.

Lad V' vare en vilkarlig rumvektor med koordinatszttet (x,y,z). Bestem koordinatszttet
for f(V').

. Visat f er lineer.

. Vektoren u] har koordinatszttet (4,—3,0), og vektoren u; har koordinatszttet (0,0,7).

Ggr rede for at uj og us er egenvektorer for f, og bestem de egenvardier som disse to
vektorer hgrer til.

Bestem en basis for hvert af de til f hgrende egenvektorrum.

- Slut -



