DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

Skriftlig prgve den 17. maj 2014.

Kursus Navn: Matematik 1. Kursus nr. 01005
Tilladte hjeelpemidler: Alle af DTU tilladte hjelpemidler ma medbringes og benyttes.
Veagtning: De fire opgaver vaegtes ens.

Alle svar skal vere begrundede, og mellemregninger skal anfgres i passende omfang.

Der ma ikke kommunikeres med andre under prgven, hverken direkte eller elektronisk.

OPGAVE 1
En funktion f er givet ved
f(x) =2cos(x) —sin(2x), x € R.
1. Bestem ved hjelp af elementere s@tninger for differentiation de afledede

f'(x), f"(x) og f"(x).

Lad P»(x) betegne det approksimerende andengradspolynomium for f med udviklingspunktet
Xo =0, og lad Ry (x) betegne den hertil hgrende restfunktion givet ved

Ry(x) = f(x) — Pa(x) = @f for et & mellem 0 og x.

2. Benyt resultater fra spgrgsmal 1 til at opstille P>(x).

3. Vis ved vurdering af Ry(x) at den fejl man begar ved at benytte Pz(%) i stedet for f (%)
er mindre end eller lig med W%O .

OPGAVE 2
En funktion f:R? — R er givet ved
1 .
fxy) = 55" = ysin(x).

Endvidere betragtes den abne punktmangde
M={(xy) eR* -3<x<3}.
1. Bestem de partielle afledede af fgrste og anden orden for f.

2. Det oplyses at f har tre station@re punkter som tilhgrer M. Bestem disse tre stationzre
punkter.

3. Find samtlige punkter i M hvori f har lokalt minimum, og samtlige punkter i M hvori f
har lokalt maksimum .

Opgavesattet fortsetter —



OPGAVE 3
I (x,y,z)-rummet er en rumkurve X, givet ved parameterfremstillingen
r(t)=(e'—e e’ +e ', 1-2t), 1 €[0,1].
1. Visat |[r'(r)| = v2 (e’ +e™"), og bestem leengden af K.
Et fgrsteordens vektorfelt V er givet ved V(x,y,z) = (y,x,—2).

2. Bestem (med alle mellemregninger) det tangentielle kurveintegral af V langs K.

3. Vis at K, er den flowkurve for V som starter i punktet (0,2,1) til tiden 7 = 0.

OPGAVE 4
Et massivt omrade Q i (x,y,z)-rummet er givet ved parameterfremstillingen

r(u,v,w) = (ucos(w), usin(w),v(2—u)) hvorue[1,2],ve[0,1], we [0, T].

1. To funktioner f: R* =+ R og g: R? — R er givet ved henholdsvis f(x,y,z) = 1
og g(x,y,z) = % . Bestem (med alle mellemregninger) rumintegralerne

[ fauoe [ gdu
Q Q

2

Betragt vektorfeltet V givet ved V(x,y,z) = (%z , %yz, —2y).

2. Bestem fluxen af V ud gennem overfladen 0Q af Q.

3. Angiv et vektorfelt U hvis divergens er konstant, og som opfylder
/ U- nyo d,u =2T.
oQ

Q er fremkommet ved at et plant trekant-omrade 7 beliggende i (x,z)-planen er drejet vinklen
7 omkring z-aksen i positiv omlgbsretning.

4. Angiv en parameterfremstilling for 7', og bestem cirkulationen af V langs randkurven 9T
af T med den pa figuren viste omlgbsretning.

Opgavesattet er slut.
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