DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

Skriftlig prgve den 16. maj 2011.

Kursus Navn: Matematik 1 (2-timers prgve for forarssemesteret). Kursus nr. 01005
Tilladte hjeelpemidler: Alle af DTU tilladte hjelpemidler ma medbringes og benyttes.

Alle svar skal vere begrundede, og mellemregninger skal anfgres i passende omfang.

Der ma ikke kommunikeres med andre under prgven, hverken direkte eller elektronisk.
Veagtning: Opgave 1: 20%, opgave 2: 25%, opgave 3: 25% og opgave 4: 30%.

OPGAVE 1

En funktion f : R — R har varet undersggt med Maple pa fglgende made:
> mtaylor (f(x),x=1,3)
2—2x+(x—1)°
> diff (f(x),x,x,%); 4
i3
> plot(f(x),x=0.7..1.3,scaling=constrained,view=[0..1.5,-0.6..0.6]);
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Lad P»(x) betegne det approksimerende andengradspolynomium for f(x) med udviklingspunk-
tet xo = 1, og lad Ry(x) = f(x) — P»(x) betegne den tilsvarende restfunktion.

1. Opskriv P»(x), og angiv f(1), f'(1) og f"(1).

2. Bestem P»(1.1), og vurdér ved hjelp af Rp(x) den maksimale fejl der begas hvis man
benytter veerdien P»(1.1) i stedet for veerdien f(1.1).

OPGAVE 2
En reel funktion f af to reelle variable er givet ved
1—y?
xz

fxy) =
1. Bestem definitionsmengden for f, og ggr rede for at f ikke har station@re punkter.

En delm@ngde af enhedscirkelskiven i (x,y)-planen med centrum i Origo er givet ved
1
M={(xy)|#+P<Togx>}.
2. Skitsér M, og bestem den globale maksimumsverdi (stgrstevaerdien) for f pa M samt et

punkt hvori denne vardi antages.

Opgavesattet fortsztter, vend —



OPGAVE 3

I (x,y,z)-rummet er der givet vektorfeltet V(x,y,z) = (e*,—z,y) og en rumkurve X, med pa-
rameterfremstillingen
r(u) = (u,sin(u),cos(u)), u € [0,1].

1. Udregn prikproduktet V(r(u))-r'(u), og bestem det tangentielle kurveintegral af V langs
K.

En anden rumkurve K er givet ved
S(”) = (M'XO, U-Yo,u 'Zo), ue [0, 1]

hvor x,, yo 0g zo er tre vilkarlige reelle tal.

2. Udregn prikproduktet V(s(u))-s'(u), og bestem det tangentielle kurveintegral af V langs
Ks.

3. Undersgg om V er et gradientvektorfelt.

OPGAVE 4

A
z

I (x,y)-planen er der givet en reel funktion A(x,y) og en afsluttet, begreenset punktmengde A
som afgraenses af rektanglet med hjgrnerne (0,—1), (1,—1), (1,1) og (0,1). I det fglgende be-
tragtes en flade F som bestar af den del af grafen for & som ligger (lodret) over A. Det oplyses
at F' kan parametriseres ved

(x,y,z) =r(u,v) = (u,v,2—u—v) hvorue [0,1] ogve[-1,1].

1. Angiv regneforskriften for A(x,y) for (x,y) €A.

2. En massetethedsfunktion er givet ved f(x,y,z) =x+y+z. Bestem massen / fx,y,z)du.
F

I (x,y,z)-rummet er der givet vektorfeltet V(x,y,z) = (x,y,x-y).

3. Bestem det tangentielle kurveintegral (cirkulationen) af V langs randkurven oF for F
idet JF orienteres som vist pa figuren.

4. Lad Q betegne det massive rumlige omrade som ligger (lodret) mellem A og F. Bestem
fluxen af V ud gennem overfladen dQ af Q.
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