DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

Skriftlig 2-timersprgve i efterarspensum den 9. december 2018.

Kursus Navn: Matematik 1. Kursus nr. 01005/01015/01016
Tilladte hjeelpemidler: Alle af DTU tilladte hjelpemidler ma medbringes og benyttes.
Veagtning: De fire opgaver vaegtes ens.

Alle svar skal vere begrundede, og mellemregninger skal anfgres i passende omfang.

OPGAVE 1

En cirkel C i den komplekse talplan er givet ved ligningen |z —5|=5.
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1. Vis at tallet z; = 1+ 3i ligger pa C, og at Re(—) =—.
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2. Vis at tallet zp = 5v/3¢'6 opfylder Re(—) =
22

1 1
3. Vis at ethvert tal z som opfylder Re(—) =10 ligger pa C.
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OPGAVE 2

Lad A betegne koefficentmatricen og T totalmatricen for et inhomogent line@rt ligningssystem
som har trappeformen
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1. Opskriv den fuldsteendige Igsning til ligningssystemet pa standardparameterform.

En linezr afbildning f : R — R* er givet ved at den har afbildningsmatricen A med hensyn til
standardbaserne i R> og R*.

2. Bestem dimensionen af ker(f) og dimensionen af billedrummet f(R>).

Opgavesattet fortsatter —



OPGAVE 3

I vektorrummet R> udstyret med det seedvanlige prikprodukt er der givet vektorszttet

v=(vy,va,v3) = ((1,1,1),(1,0,—1),(—1,1,0) ) .
1. Ggr rede for at v er en basis for R>.

En linezr afbildning f : R® — R3 er givet ved at der for enhver vektor u € span{v;} galder
f(u) =5u,

og for enhver u € span{v,,v3} gelder
f(u) = —4u.

2. Bestem afbildningsmatricerne ,F, og F., for f med hensyn til basen v, henholdsvis
standardbasen e for R3.

3. Find en ortonormal basis for R> bestiende af egenvektorer for f, som opfylder at én af
basisvektorerne er ensrettet med vj.

OPGAVE 4
Lad a veare et vilkarligt reelt tal. Et lineert 1. ordens differentialligningssystem er givet ved
!/
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1. Ggr rede for at nar a = 3, kan ligningssystemet ikke lgses ved diagonaliseringsmetoden.

2. For en anden verdi af a er

[xl (1) ] _ i { 1 +i] _ [(1 +i)e(4+i)’]

x2 (1) 1 e(4+i)t

en partikuler lgsning til differentialligningssystemet. Opstil for denne vardi af a den fuld-
stendige komplekse lgsning til differentialligningssystemet.

3. Bestem den verdi af @ som har veret benyttet i spgrgsmal 2.

Opgavesattet er slut.



