DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

Skriftlig prgve den 9. december 2013.

Kursus Navn: Matematik 1. Kursus nr. 01005
Tilladte hjeelpemidler: Alle af DTU tilladte hjelpemidler ma medbringes og benyttes.
Veagtning: De fire opgaver vaegtes ens.

Alle svar skal vere begrundede, og mellemregninger skal anfgres i passende omfang.

Der ma ikke kommunikeres med andre under prgven, hverken direkte eller elektronisk.

OPGAVE 1

Om et inhomogent lineart ligningssystem oplyses at dets totalmatrix T ved fuldstaendig reduk-
tion opnar formen

1 00 -2
trap(T)=|0 1 0 —1 O
0 0 1 4

1. Angiv antallet af ligninger og ubekendte i ligningssystemet. Bestem endvidere rangen af
ligningssystemets koefficientmatrix og totalmatrix.

2. Undersgg hvilke af de fglgende talsat der tilhgrer ligningssystemets lgsningsmangde:

x; = (1,0,4,1), xo = (1,-2,0,1), x3 = (0,—1,4,—1).

3. Opskriv pa standard-parameterform lgsningsmengden for det til ligningssystemet hgrende
homogene line®re ligningssystem.

OPGAVE 2
I R? er der givet vektorerne
vi =(1,0,1), v, = (0,1,0), v3 = (1,0,—1).
1. Ggr rede for at vektorszttet (vi,v2,v3) er en basis for R?.
Om en reel 3 x 3 matrix A oplyses at Av; = v, Avy, =2v, 0og Avz = —v3.

2. Ggrrede forat 1,2 og —1 er egenvardier for A, og angiv deres algebraiske og geometri-
ske multipliciteter.

Lad f: R?> — R3 vare en lineer afbildning som med hensyn til standardbasen for R> har
afbildningsmatricen A .

3. Find afbildningsmatricen for f med hensyn basis (vi,va,Vv3).

4. Bestem A.

Opgavesattet fortsatter —



OPGAVE 3

d
1. Lgs den homogene linezre fgrsteordens differentialligning d—tx(t) +1-x(t) =0.
En linezr afbildning f: C'(R) — C%(R) er givet ved

fx(r)) = %x(t) +1-x(1).

2. Angiv kernen for f.

3. Funktionen ¢(t) er givet ved ¢(¢) = f(t —2). Bestem den fuldsteendige lgsning til lignin-
gen

OPGAVE 4

Lad a vere et reelt tal. En line®er homogen andenordens differentialligning med konstante koef-
ficienter har karakterligningen
A +a-A+25=0.

1. Opskriv differentialligningen, idet den ubekendte funktion betegnes x(¢).

2. Bestem for a = 0 samtlige Igsninger til karakterligningen og find ved hj&lp heraf samtlige
lgsninger til differentialligningen.

3. Bestem den vardi af a for hvilken x(¢) = e ~*' - cos(3t) er en Igsning til differentiallignin-
gen.

Pa figuren vises grafen for en partikular Igsning til differentialligningen med a = 8. Pa figuren
er ogsa grafens tangent i rgringspunktet (0,3) indtegnet.

o]

x(t)

4. Bestem den pa figuren viste partikulere 1gsning til differentialligningen.

Opgavesattet er slut.



