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lll Hiemmeopgavesaet 6

Kurve-, flade- og rumintegraler

Besvarelsen skal uploades i pdf til din klasses Learn konto. Husk navn og studienummer gverst
i besvarelsen. Deadline er 17/3 23:55.
NB: I vurderingen af dette seet vil der blive lagt saerlig vaegt pd at du kan

o designe passende parametriseringer af enkle kurver og plane omrdder

e beskrive Jacobi-funktionens betydning ved integration

o bestemme plan- og kurveintegraler

o Designe passende parametriseringer af enkle flader og rumlige omrider

o beregne fladeintegraler og rumintegraler

o benytte illustrerende Maple-plots i dine redegorelser

e skrive sammenhangende 0g pracist og kan udfore simple matematiske raesonnementer

lll Opgave 1 Plan- og kurveintegraler

I (x,y)-planen er der givet funktionen

fly)=x+y.

Lad B betegne den afsluttede og begreensede punktmeengde i (x,y)—planen der af-
graenses af de to lodrette linjer x = 0 og x = I og af graferne for x + cos(x) og

x + sin(x) .

a) Giv en parameterfremstilling for B, og bestem den tilherende Jacobi-funktion.
Bestem arealet af B.

b) Bestem planintegralet af f over B.

Betragt den rumkurve K der fremkommer nar kurven {(x,y)|y =2 og 0 <x <1}
loftes (lodret) op pa grafen for f .
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¢) Giv en parameterfremstilling for K og bestem den tilherende Jacobi-funktion. Be-

stem kurveintegralet /IC x-ydu.

lll Opgave 2 Flade- og rumintegraler

Et omrdde A i (x,y)-planen er er givet ved

A:{(x,y)] —2<x<2og 0§y§4—x2}.
Endvidere er en flade F givet ved den del af grafen for funktionen
hix,y) =4—y— x>
som opfylder y > 0 og z > 0.

a) Bestem en parameterfremstilling for A og for F, og angiv den til F hoerende
Jacobi-funktion.

b) Bestem fladeintegralet af funktionen f(x,y,z) = v/12-y-+/1+ 2x2 over F.
Lad B betegne det afsluttede rumlige omrade der ligger (lodret) mellem A og F .

c) Bestem en parameterfremstilling for 3 og angiv den til B herende Jacobi-funktion.

d) Bestem rumfanget af B.

Il Opgave 3 Omdrejningsflader og rumlige omdrejningsomrader
En profilkurve i (x, z)-planen er givet ved punktmeengden

{(x,2) |x=In(z),z€[2,4]}.

Profilkurven drejes omkring z-aksen fra retningsvinklen —7 i (x, y)-planen til retnings-

vinklen % i (x,y)-planen. Herved fremkommer der en omdrejningsflade F.

a) Bestem en parameterfremstilling dels for profilkurven og dels for F . Bestem den
til 7 herende Jacobi-funktion.

b) Bestem fladeintegralet
[y
FIn(z) M
Et profilomrade er givet ved punktmaengden
{(x,z)|0§x§20g exgzgez}.

Ved drejning af profilomrddet med vinklen 27t omkring z-aksen fremkommer et om-
drejningslegeme ().
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c) Bestem en parameterfremstilling dels for profilomrddet og dels for (). Bestem den
til Q) herende Jacobifunktion.

d) Bestem rumintegralet
2,2
+x“du.
|y z
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